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Vergleichsmessungen an Papier- 
Elektrophoresestreifen mit vier verschieden- 

artigen optischen Geriiten 

In einer vorhergehenden Mittei lung ~ beschrieben wit 
ein photoelektrisches Auswerteger~t, bei dem das Mess- 
prinzip auf der Registr ierung der Reflektionsintensit / i t  
beruht. Wir wiesen nach, dass der Lichtstrahl  auch 
den nicht d u r c h s i c h t i g g e m a c h t e n  Elektrophoresestreifen 
ganz durchdringt.  Wir  verwandten Whatman-Pap ie r  
Nr. 1 bzw. Papier  entsprechender St~rke, doch nicht  
immer  gleicher Homogenit~t .  

In einer neuen Versuchsreihe verglichen wir die Mess- 
ergebnisse unseres photo-elektrischen Reflektometers  
mit  drei anderen Messverfahren. Wir massen unsere 
Pherogramme mit  dem Kugelref lektometer  am nicht  
durchsichtig gemachten Streifen (Pulfr ich-Photometer  
mit  Ulbrichtscher  Kugel), mit  dem Pulf r ich-Photometer  
in der Sonderausfiihrung ffir Schw~rzungsmessungen in 
Durchsicht, mit  dem Schnel lphotometer  in Durchsicht  
und mit  unserem Reflektometer .  

Das Pulfr ich-Photometer  mit  Ulbrichtscher  Kugel 
wird im allgemeinen in technischen Betrieben benutzt,  
um zum Beispiel Farbe, Transparenz, Remission rauher 
oder genarbter  Oberfliichen yon Papierproben usw. zu 
messen. Der Vorteil  des Gerittes liegt in der gleichm~ssi- 
gen diffusen Beleuchtung des Objektes unter  Vermei- 
dung der Fehlerquellen, die bei einseitig gerichteter  
Beleuchtung durch Schat tenwirkungen in Oberfl~ichen- 
s t rukturen entstehen. Zur Messung selbst dient  der 
fibliche Pulfr ich-Photometer-Ansatz .  

Das Schnel lphotometer  von Zeiss dient iiblicherweise 
zum Ausmessen yon Spektralplat ten,  die bei spektro- 
chemischen Analysen mit  dem Zeil~schen Quarzspektro- 
graphen Q 24 erhalten werden. 

Wir f~rbten, wie an anderer Stelle berichtet  ~, die 
Pherogramme mi t  Ponceau 2 R und stell ten bei Beginn 
der Messungen die Lage der stArksten Absorption des 
Farbstoffes lest. Das dabei gefundene Griinfilter wurde 
sowohl beim Kugelref lektometer  als auch beim Pulfrich- 
und Schnel lphotometer  benutzt .  

Die im Kugelref lektometer  und im Pulfr ich-Photo-  
meter  gemessene F1Ache bildet einen Halbkreis  yon 
etwa 2 mm * Radius, die wirksam photometr ier te  Fliiche 
e twa 4,2 mm*. Beim Schnel lphotometer  wurde bei 
gr6sster Spaltbrei te  und H6he eine Objektfl/~che yon 
1 x 0,15 mm ~ gemessen. Wir haben bei den drei Ger~tten 
der F i rma Zeiss die Messungen alle 5 mm durchgefiihrt,  
in unserem Gergt  alle 1 ram. 

Zur Durchsicht igmachung des Fil tr ierpapierstreifens 
benutzten wir ein Gemisch yon Monobromnaphthal in  
und Paraffin61 mit  einem Berechnungsindex 'von 1,515. 

Ret lektometer  zumindest  den fibrigen Messverfahren 
gleichwertig ist. Dies galt  insbesondere dem Messver- 
fahren in der Durchsicht nach der Methode GRASSMANN 
und HANNm ~. Wir sind der Ansicht, dass die Messung 
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Uns kam es darauf  an, an Hand der Vergleichsunter- 
suchungen nachzuweisen, dass unser photo-elektrisches 

1 H. R6TTGER, Klin. VCschr. 31, ~.5 (1953). 
2 H. R6TTGER, Naturwiss. 39, 451 (1952). 

in der Durchsicht  mit  dem Pulf r ich-Photometer  und mit 
dem Schnel lphotometer  diesem Verfahren gleichwertig 
sind, wenn auch im Falle des Pulfr ich-Photometers  keine 
Photozelle benutz t  wird, sondern die Messung in der be- 
kannten Weise dutch Einstellen der Blende erfolgt. Wir 

1 W. GRASSMANN und K. HANNIG, Naturwiss. 37, 496 (1950). 
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k o n n t e n  fes t s te l l en ,  dass  bei  de r  D u r c h s i c h t m e s s u n g  die 
S t r e u u n g  de r  E i n z e l w e r t e  infolge  de r  F a s e r s t r u k t u r  des  
Pap ie rs  - a u c h  bei  W h a t m a n  Nr.  I - s eh r  gross  ist .  Diese  
S t r e u u n g  i s t  bei  u n s e r e m  Ger~it  wie a u c h  b e i m  Kuge l -  
r e f l e k t o m e t e r  n i c h t  v o r h a n d e n .  

Des w e i t e r e n  m 6 c h t e n  wir  m i t  u n s e r e r  M i t t e i l u n g  au f  
die V e r w e n d u n g s m 6 g l i c h k e i t e n  sowohl  des  P u l f r i c h -  
P h o t o m e t e r s  in  de r  g e n a n n t e n  M o d i f i k a t i o n  ffir die 
D u r c h s i c h t m e s s u n g  als a u c h  des  K u g e l r e f l e k t o m e t e r s  
in der  A u f s i c h t m e s s u n g  h i n w e i s e n .  

W i r  h a b e n  in  u n s e r e n  A b b i l d u n g e n  n e b e n  d e m  Elek-  
t r o p h o r e s e s t r e i f e n  die v ie r  e r h a l t e n e n  K u r v e n  aufge-  
zeichnet .  De r  Verg le i ch  de r  e i n z e l n e n  K u r v e n  e r g i b t  die 
Vorte i le  unse re s  Ger/ i tes .  Die  T r e n n u n g e n  de r  e inze lnen  
E i w e i s s f r a k t i o n e n  t r e t e n  d e u t l i c h  in  E r s c h e i n u n g ,  die 
c~ E x t i n k t i o n s w e r t e  ~> w e r d e n  m i t  g le ich  g rossen  U n t e r -  
sch ieden  in  de r  H6he ,  w e n n  n i c h t  n o c h  d i f f e r e n t e r  h in -  
s ich t l ich  de r  T r e n n u n g s u n t e r s c h i e d e ,  w iede rgegeben .  
Die V e r s c h i e d e n a r t i g k e i t  de r  K u r v e n f o r m e n  i s t  n a c h  
unse ren  e i n g e h e n d e n  M e s s u n g e n  d u r c h  das  Mel3sys tem 
des jewei l ig  b e n u t z t e n  Ger~ites b e d i n g t .  

H.  ROTTGER 

Aus der Staatlichen Rheumaklinik und Rheumafor- 
schungsanstalt des Staatsbades Elster, den 1. Februar 7953. 

Summary 

F o u r  m e t h o d s  for  t h e  r e g i s t r a t i o n  of p a p e r  e lec t ro-  
phoresis  are  de sc r ibed  a n d  t h e  r e su l t s  c o m p a r e d :  globe-  
re f l ec tomete r ,  P u l f r i c h p h o t o m e t e r ,  q u i c k p h o t o m e t e r  
an a new  s y s t e m  of t h e  p h o t o r e f l e c t o m e t e r .  The  g r e a t  
s ens i t i v i t y  of t h i s  p h o t o r e f l e c t o m e t e r  m a k e s  i t  p a r t i -  
cu lar ly  s u i t a b l e  for  t h e  d e t e r m i n a t i o n  of t h e  p a p e r  
e lec t rophores i s  resul t s .  

to  d ev e l o p  a c h r o m a t o g r a m  b y  t h e  p r e s e n t  m e t h o d  was 
a b o u t  5 t/o h. 

l.--Modified method-n-Butanol-formic acid-water. 

A c h r o m a t o g r a m  of a m i x t u r e  of cys t ine ,  g lyc ine  a n d  
g l u t a m i c  ac ids  (R I va lues  0-04, 0.15, a n d  0-20 r e spec t ive ly )  
in  n - b u t a n o l - f o r m i c  a c i d - w a t e r  1 (12:1  : 7) was  r u n  a n d  
is r e p r e s e n t e d  in F i g u r e  1. T h e  a m i n o  ac ids  a p p e a r e d  to  
h a v e  t r a v e l l e d  r a d i a l l y  a long  l ines  d r a w n  f rom t h e  wick  
a n d  were  wel l  s e p a r a t e d .  

A Modification in Horizontal Migration Paper 
Chromatography 

In  v iew of t h e  d i f f i cu l ty  e x p e r i e n c e d  in t h e  s e p a r a t i o n  
and  i d e n t i f i c a t i o n  of s u b s t a n c e s  h a v i n g  close R~ values ,  
by t he  h o r i z o n t a l  m i g r a t i o n  m e t h o d  of p a p e r  c h r o m a t o -  
g raphy ,  GIRl a n d  RAO 1 sugges t ed  t h e  e m p l o y m e n t  of 
e i ther  t h e  m u l t i p l e  d e v e l o p m e n t  t e c h n i q u e  of  JEANES 
and  co -worke r s  ~, or  of l a rge r  size f i l t e r - p a p e r  discs.  F r o m  
p r i m a r y  c o n s i d e r a t i o n s ,  i t  wou ld  a p p e a r  t h a t  b e t t e r  
s e p a r a t i o n s  c a n  be  o b t a i n e d  if t h e  m o b i l e  p h a s e  is m a d e  
to t r a v e l  a longer  e f fec t ive  d i s t a n c e  ( t h e r e b y  inc reCs ing  
the  i r r i g a t i n g  t ime)  t h a n  in  t h e  c o n v e n t i o n a l  m e t h o d  
wi th  t h e  wick  a t  t h e  cen t r e .  T h i s  cou ld  be  a c h i e v e d  b y  
sh i f t ing  t h e  pos i t i on  of t h e  wick  f rom t h e  c e n t r e  to  a 
po in t  as n e a r  t h e  p e r i p h e r y  of t h e  f i l te r  disc as poss ible .  
To ver i fy  th i s ,  c h r o m a t o g r a m s  were  r u n  w i t h  t h i s  modi -  
f ica t ion a n d  c o m p a r e d  w i t h  t h o s e  o b t a i n e d  in t he  usua l  
way. The  r e su l t s  o b t a i n e d  are  de sc r ibed  in t h i s  no te .  

WHATMAN NO. I f i l t e r - p a p e r  discs  of 18 cm d i a m e t e r  
were used  t h r o u g h o u t  a n d  t h e  t e m p e r a t u r e  was  m a i n -  
t a ined  a t  37 ~= 1°C. The  wick,  m a d e  of WHAT.~AN NO. 1, 
was i n s e r t e d  a t  a p o i n t  a b o u t  0-5 c m  a w a y  f r o m  t h e  
outer  edge of t h e  f i l t e r -pape r ,  a n d  t h e  d r o p s  of m i x t u r e  
to be  c h r o m a t o g r a p h e d  were  s p o t t e d  on  a n  a rc  of r a d i u s  
1.5 cm w i t h  t h e  wick  as t h e  cen t re .  I n  t h i s  w a y  t h e  
effect ive d i s t a n c e  a v a i l a b l e  was  a l m o s t  doub led .  E x c e p t  
for t h i s  m o d i f i c a t i o n ,  t h e  t e c h n i q u e  e m p l o y e d  was  
ident ica l  w i t h  t h a t  of GIRl 1 or  PROOM 3. T h e  t i m e  r e q u i r e d  

i K. V. GIRl and N. A. N. RAO, J. Ind. Inst. Sci. 34, 95 (1952). 
2 A. JEANES, C. S. WISE, and R. J. DIMLER, Anal. chem. 23, 415 

(19~l). 
s H. PROOM and A. J. WOIWOD, J. Gen. Microbiol. 8, 681 (1951). 

2.--Conventional method (irrigated once). 

F o r  c o m p a r i s o n  t h e  s ame  m i x t u r e  of a m i n o  ac ids ,  b u t  
in  n - b u t a n o l - a c e t i c  a c i d - w a t e r  ( 4 : 1 : 5 )  ( c o r r e s p o n d i n g  
R! va lues  b e i n g  0.25, 0-38 a n d  0.44), was  r u n  b y  i rr i -  
g a t i n g  t h e  disc once  (Fig. 2) a n d  twice  (Fig.  3) in t h e  
c o n v e n t i o n a l  way ,  a n d  once  w i t h  t h e  w ick  n e a r  t h e  
p e r i p h e r y  (Fig. 4). A close e x a m i n a t i o n  of t h e  t h r e e  
c h r o m a t o g r a m s  wou ld  show t h a t  t h e  s e p a r a t i o n  of 
g lyc ine  a n d  g l u t a m i c  acid is t h e  b e s t  in  F i g u r e  4. S imi-  
l a r ly  t h e  s e p a r a t i o n  of lys ine  a n d  h i s t i d i n e  in n - b u t a n o l -  

1 L. F. WmGINS and W. J. HOVCARTII, Nature 170, 279 (1952). 


